cuJLélÀJI o^l&cJI 



QjjJÜ ~I 

IgjS O3SJ o\):>lao csJl Lû_>jX 3 cbil^üS\JI 3 cUj>3J3jjJI 3 QjJUjjAJI jjï>l3JàJI vÀsj <XjuuIj3 - 1 

l _5UXjuUU 0 \J^Ls2joJI (JjO £_9_J I I jdï> .pJIjJI ÔJdï) oLojjuUUO 3I CÜLLjuUUO ^jJLc LS3Z3O3 cJli J3£^toJI 

,<oJLz>IûjJI o\)^LsijoJI 

u , z , f Jjlo y>\ v-9>> i_sU l#J jx>jj a 93 ) y jjojJU cÜ3^îjoJI pJIjJI ,_jJI ô^Lc yojj 
JI3JJI ôJaï> ^C3 jojsio 3 , cJibijoJI ôJoï> (jjJOO ^.szJI Y JIsaJI &jjcz> s . sOsj sJLzjlàjJI cLhlajoJI ,Jj> 

,Jj> JS , cU L szjcJJ LdU- \L> l _sux JUÜU <^3 jOJ%joJI ÔJoî) i JjO j^XjS. JS i cJiLsiûJU /)Lsdl J^fcJI 1 _JOXjuUÜ 

.YIoISj SUjS l _SVjOouUU 

<u^i -2 

<xJLz>làJ cJilao v_s^> y' = 0 (I 

cüiLajoJU (>dL> J^> y(x) = 1 _j M ^jJx: <is>2joJI y pJIjJI 
. y' = 0 cJibijoJU ^/oLszJI J^%JI v_s^55 IR l _sJLc cUjUJI JI3JJI <^3j&j5ïjo 
( y\x) = x 2 - 1 t^iSLi ol ) y Js-g-^ oJ I oli qjJLz>LflJ cJilsZÆ v_s^ûi j' = x 2 -l (v 
. IR t _s\JLc x — > x 2 — 1 pJIjJU cuJL^>\JI JI3-JI umï> ciblsjoJI ùlà J3J3» 

X — > —X 2 — x + k v_$JL Lcy IR ^jJLc ciS_>s2joJI JI3J1JI ^3jO3ïj0 v_s ^5 cU^IsjoJI ôÀgJ />lsdl I tSl 

. v_sJoLjxI 3 JlC k 

y +av=0 ojJLkaLà-JI cü^LssjcJI , L> — II 

\)l 1 jjcOojJ \) lgj\J ) l _sÜ3 \JI cbJjJI i jjo PjJcl> PjJLzjLûJ <xbls2x> tjuajuuü y'+ ay = 0 «^J^làzll «=ü j>LszjoJ I -1 

. clùLjJI oYLoLszjoJI oli ( y J9£3%joJU ,_sJ3^I < xûXjuuuoJI 
IR ^jJLc cujLJI J I3 jJ I oc.3joj%jo 3^) />LsJI J^%JI ol tsî y' = 0 ois a = 0 olS lil * 

a* 0 ois lil * 

y'+ ay = 0 cJ:>laoJU (>3b> Jj> x — ax o^l Vx g IR | e ax j' = — ae ax oî 

y [x ) = z (x )e ax s-zo v'+av = 0 cihlaoJU LiaLxcl \l> y 

y '(x ) = z '(x )e _œc -az (x )e _œc ^3 

y '(x ) + ay (x ) = z '(x )e _flA = 0 ^sJULi 3 _y '(x ) = z '(x )e _ax - ay (x ) ssl 
«^sJoLulCI v^5vJL<JL> iXC /. Vx e IR z(x) = / 1 v_sJUIj 3 z'(x) = 0 qjuo 3 



v^LulcI s jü4flj> ixc /. Vx e R y (x ) = À£ ,n o^l 
. «XolsJI cJbJI ^ya-Z) v_s^ûi <7 = 0 cJbdl Ol Jiu>\ib 



<0^3 L> 



x — > </A —i IR ,_5\_Lc- q 9 jsloJ\ J I3 jJ I v_s^3i 3 J3JLSJI i jjo cul^j\) Lo Jj-qj j'+av = 0 «xRzjLqjJI cü^Is^ûJI 

.v_sJoLjLcl v_SvjijJL> 3 JlC /l vOj 3> 



x— >_y 0 e <, ^ A A " ' pJIjJI 3 j(x 0 ) = j 0 io^zJI jVav = 0 x^3 x>3j 

v_S^jXjJI Jo_>jjjJI v(x 0 ) = J^q Jo^-jujJI 



y'+2y = 0 qJLdLûJI <=Uj>Ls^oJI J^> -1 

_y( l) = 2 ; ~ y'+~^y = 0 c oJLolaJI <xhls 2 joJI Jj> -2 

v'+av 2 = 0 Pqj , uo cuJLaLà-JI cJ^IssjoJI , L> -2 
(Æ 1 ) : v'+ 3y 2 = 0 cUilsjoJI jjJsù , u uoJ 



[l; +co[ i_jJ-C />AaJu \1 3 _y( 2 ) = — < 0 u^> [l;+oo[ <_sJ-C 2 >^aoJI J^JI Jl> 3 Î 



_y '+ 3y 2 = 0 <=> — = 3 <=> 
7 



f-1 



1 



J^l 

1 



= 3 <=> — = 3x +k /i eloy = 

_y 3x + k 



(3x-2^0) Vxe[l;+oo[ j(x) = — - — o^l k=- 2 ois _y(2) = - oî Icy 

3x 2 4 

v"+av'+bv=0 qJLolàJI cAhlaoJI , L> -III 

LiJ I •XJjJI vjjo «xJLoLûJ o\)ilao € R 2 Ojul> y"+ay l +by = 0 cQJLoLàjJI o\l^lgxxJI ~ 1 

ajüLiJI oYLoLszjoJI oli> 
bJl oMbJi L»Ôgj -2 
v" = 0 ül9 a = b = 0 ol5 N -* 

y" = 0 <=> 3k e R v'(i) = ^o3(l';l')eR 2 y[x) = kx + k' 
(k-k')em. 2 yxjszj x — > kx + k ' JI 3 JJI CLC 3 JOJS 10 y” = 0 cUilaoJU _/a LszJ I J^*JI 

y "+ ay' = 0 ùls b = 0 ol5 N -* 



z'+az = 0 <xLIs>joJU y' 0 x 0 $ y”+ ay' = 0 <=> ( v')'+ ay' = 0 



v_sJoLulC| s 5 vjjjJL> iXC X y-kjpu y '^x ^ — Xc ax v_svJ LJ L> 3 

x —>2-6 ax sJLd\)I JI 3 JJI «^jîi v"+ ay' = 0<xhlajoJU />bdl J^JI üil 

— 2 

(2; // ) e R 2 x — > e ~ ax + // JI 3 JJI lsI 

(a;ô)^(0;0) ; E : v”+ av'+bv = 0 cuJL^Là-JI aRlao-JI , b> - 3 

I JLxæJI (JJJLflj tjJLc ^jjJ3jSLO (JjjJli g sf ~( a 

3k e R Vx e / g(x) = ^/’(x) ülS bl JoaS 3 W tjjX^juuluuo g 3 / 035 b 

E cüilsjoJU J^> av 1 + J3v 2 ül ù+j ( a;j3 ) e R 2 9 E «xhlaoJU o2b> y 2 3 y, (b 

<Xj 

aji + /?y 2 (or;/?) e R 2 olS 3 £ : _y "+ay '+ 6 y =0 «xhlaoJU y 2 9 y \ ^ 

.E AJ^LszjoJU Jj> 

E 

. E <xJ:>laoJU ^jjljuüLuuo jaC (jjJbJ a_Jo> oàjJb E : r" 1 ay'+bv =0 aJLolajJI ^J^ls^oJU J^> JS 

E 

i jjj^uüLuuo j+E o2b> -Xaü ùl v_svàSj E : y"+ ay' l h y =0 a_<JL^>lfijJI qJ^Ls^oJU />LsJI çdx>\Lo 

(«;5)eR 2 ; E : v "+ av '+ bv =0 ctJLoLàJI o-hU/xil , L> - (d 

r e R ; j:x— >e ,A t9 j o* ojsjuJ 

r 1 +ar +b = 0 <=> r 2 e x +are x +be x =0 <E> E cüilsioJU y 
E cüilaoJU x —>e' x cJIjJI 0 L 9 r 2 +ar + b = 0 cüilaoJU r olS lil o^l 

qju^L> 



9 

sJL^Là^JI 6_LlaoJU ô_>jjojoJ1 ^J^LszjoJ I l _su3ouuü r~ +ar + b = 0 cü^LszjoJI 

(a;è)et 2 ; E:y"+ay'+by= 0 

a 2 — 4 b 3-cb ^J^LszjoJI ôjüî) j^jouo 



r 2 + ar + b = 0 ol 9 a 2 - 4 b >~0 olS lil 1 oJbJI 



E cuLiDlaJI cüibijoJU ùLdL> o\L> x —>e' 



Lüjo _)jT x — ^ 6 



x -> e ,]X oUIjJI 
x — >e’' x ol 



.oL^Lxcl obxc p 3 a x — > ote 1 + J 3 e ’ 2X JI3JJI v_suï> E cüiLszjoJI J^Jb» oil 

■ r £fp>° J^> J-bij r~ + ar + b = 0 0I9 a 2 - 46 = 0 olS lil 2 qJbJI 
. E cü^LszjoJU x — » xe /:x ol 0+0 . E qJilsjdJ x — »e n pJIjJI 



.cUjU x — »x 



u\J ^jjUULJUÜ LuûO x — »xe n 3 x — »e n oUIjJI 



oUoLxcl obxc P 3 oc 0*j^> x — > (<x + / 3 x ^e lx JI3JJI v_s^> E cchlajoJI J3Jb> oil 
r 2 = p -iq 3 r x - p + iq o^l >^> 00-^ r 2 + ar + b - 0 0I9 a 1 - 4 b -< 0 olS lil 3 AJbJl 



{p ^ 0 ) 



e r ' x =e px (cos qx +i singx ) = e px cos qx +ie px sin qx 



.E qJ^ls^JJ x — >e px cosx 



x —>e 

f 



px 



smx ol 



a 

2 



a/46 —c 



Jà>\J 



< 4 JL^>boJI cü^l^oJI J3Jb> 0L9 ^jx^Luuo j+l x — » e px cosx ; x — »c /M sinx g^JIjJI ol I0J3 
.oL_bLxd obxc p 3 a o_^> x — » e px («cosgx + fisixqx ) JI3JJI E 
ëu^>L> 

+ÜT +b = 0^3 («; 6 )eR 2 ; E :y "+ ay '+by =0 :E 6JL0UJI qJ^ls^JI ^SJ 

ÔjjjOuoJI 6 J^Ls 2 joJI 

2 

r 2 j Tj qj^JLOïjO jjjjJc» IpJ ôjjjOuoJI ccblsjoJI 0L9 a - 4 b y 0 olS N -* 
oL^Lxd obxc P 3 01 , 4 j+> x — > oc e ’ lX + f 3 e 1 ~ x JI3JJI v_saû> E LszjoJ I J3JL>3 

■ r ôjjjOuoJ I cJiLsiûJI 0L9 a 2 — 4 b =0 olS lil -* 

oLJ^LicI obxc p 3 a x — > (<x + Px )c ra JI3JJI v_sa£> E 6J^LsjxJI J3Jb> 3 
r 2 = p - iq 3 r x = p + iq o^l jxo oox> J_oü ô^jouJI aJ^lsjdl 0I9 a - 4 b -< 0 olS lil -* 
obxc P 3 a co^ x - 4 e px («cosgx + Psixqx ) JI3JJI umï> E < 4 JL^LûJI cJ^I^oJI J3JL>3 
AJ UoLu^l 

y\ X o)=y\ ; v(* n )= V„ ■ 4^ ASxJI , bJI 



y'(x 0 ) = y' 0 ; y(x 0 ) = y 0 o-^j-^I <32^ E «oJL^LaJI 6J^>l^oJU a+>3 J03J 
■ lW-oJI oLuxjjjj y\x 0 ) = y\ ; v(x 0 ) = v 0 oüo > xJI 

■ I QjJojjuJ ^l l^cj ^jSuOJ 



LjjJ 4jgj>-\i-o 



acosqx + /?sin^x = k 



a j 6 . 

—cos qx +— sin^x 
k k 



= k (cos^cosgx +sin^sin^x ) = k cos(gx -ç>) 



s 



cosç = 



a . P , 

— ; sin (p = — ; k = ya +p 
k k 

oL^Lid cp$ k o_^> x -+ke px cos (qx - (p) 0 L 9 a 2 -4b~<0 ül5 N çoj. 



y l '(0) = -1 ; y 1 (0) = 1 y 1 ^bdl J2JI :>x> 3 y"+ 2 y'--y = 0 aLlsuJI Jz> -1 

/(-l) = 0 ; j(-l) = l c^> y 1, + 4 y'+ 4 y = 0 cJilaaJI Jj> -2 
j’(0) = -l ; y(0) = 0o^ y''+ 2 y'+ 5 y = 0 «JilaoJI > -3 

cudL> o\)L> 

Loj R ,_sJLc ciSj^oJI JI3 jJI v_sv^> _y"+ ay = 0 qJL^laJI cchlaoJI J3Jb> 0L9 a >- 0 ül 5 lil -* 

. (a; /?) e R 2 x —> a cos -Jax + P sin yfâx u?Jb 
Loj M tjJLc qj^aoJI JI3 jJI v_sv^> y "+ ay = 0 qJL^laJI cchlaoJI J3Jb> ül 9 a < 0 ül 5 lil -* 

.(a;/?)eR 2 x -> ae^~“ x + pe~^ x v^Jb 

y"~ 4 y = 0 ; v”+ 2 v = 0 ,-^lgoJI . b> JLo 

ùb ù 3 Jqj ctjJLalàJ o^J^lgjo -IV 
v'+av=ffx) OjJLoLàJ oJ^U^o -1 

<-àj ygj ~l 



<cob oYLoLszjo oli ^ 3 ' 4jJ jJ\ ù-o 4Ax> PjJLdLqJ cÜilsiÆ ^suxjuuü E : y’+ay = /(x) cuLolaJI cUilaoJI 

.ùb v-9>Jaj 3 

A q_JL^>lflJI pJ^LszjoJU pJoJjjoJI ^JLdLàJI 1 _5uxjuuü E ' : y'+ay = 0 <ÿd^lsùJI LszjoJ I 

E: y / +av=f(Y) qJLbLàJ qJ^lao , L> ->_> 

E «=ü L szjoJU Loïc \l> Vj 3 E «=ü L ssjoJU UdL> \L> y 0 cPJ 

(Yi -y 0 )’+ a (yi -y 0 ) = ° Yx'+ay x = /(*) ; y 0 '+«y<) = /(*) ^3 

As' z'+az = 0 pJ^LszjoJU />lsdl J^JI Z3^> yj —y 0 v_sJl_Jb 3 

Ji = z + y 0 ûil 

4ju£>\j> 

E y'+ay = 0 ^laoJU Loïc YL> Z 3 E : y ’+ay =/ (x ) «xhbioJU Lsb- \b> y 0 

y = r + y 0 3 ^) E pJ^LszjoJU />LsJI J^%JI 

y' / +av'+bv=f(Y) qJLglàJ aJ^U^o -2 

“I 

ob ccjbJI ccj^JI qjo <4Ax> clJL^Uj cJiLszjo l _sux J uuü /:' : v "+ ay '+ by =/ (.v ) qJL^LaJI cJ^l^oJI 

ùb i_9jJ eu 3 cCjb oYLoLszæ 

, E ‘xJL^LûJI cJ^lszjoJb pJoJjjoJI ccJLdLûjJI cüiLaûJI v _ 5 uxjuuü /: ' ; y "+ ay '+ by — 0 ccJL^làjJI pJ^LszjoJI 

E: v' / +av / +bv=f(x) ^CJLoLàJ , L> 

E cUilajoJU Loïc \l> y t 3 E cÜ^LszjoJU LdL> \b> Jo CpJ 

Yl "+ ay, ’+ by l =f{x) ; y 0 "+ ay 0 '+ by 0 = f (x) ^3 

(Yl - Yo ) ’’+ «(Yl - y 0 ) '+ ^(Yi - Yo ) = 0 Ûil 

Vj =z+ y 0 Oil E' z"+ az'+ bz = 0 cüilsioJU />bdl J^%JI Z3^> y, — y 0 v_sJUb 3 

çu^)L> 

cüilaoJU Loïc \l> Z9 E: y "+ay '+by =/ (x ) cü^LsioJU Lol> \l> 

. E ' : j "+ ay'+by = 0 



y = z +_yg > E <yblaoJU />lsdl J^*JI 



Qj^bdl J^Jaj 3 X 



oLüj -3 

<ÿo3_\j> cJb p clç> y'+ ay = p(x) pJLdUJI cLblsoJI JjxJ -*(a 

y '+ ay = p(x) ccbüzoJU ^b ^ clxi 

n «ÿo3Jo <=Ub Ü3SJ ^b vloïjj lili* a ^ 0 ül 5 lil 

77 + 1 «ÿj^Jo 4 jb O35J ,_]:> clxl bis a = 0 ùl 5 b - 

<b£>bJI 1 3 jJoj3 

v '+ 2 y = x 2 - x J^> Jllo 

n cJb /? ^Eul> E : y"+ ay'+ by = /?(x ) «ÿJiolàJI ccbboJI J^J -* 

cÜ^>Ls2jcJJ \jO L> ,Jj> qS. 

n CIO3J0 cJli \jO L> ,Jj> CjSzjJ bis c * 0 olS lil - 

n+ 1 qj^3JL> <ïJI:> O35J (yob (icsii bis c = 0 3 b *0 ùl 5 IM - 

Tl+ 2 . pJb ù 3b J^> <lcxi bis b = 0 3 c = 0 o 15 lil 

.‘bribJI ^Ja<3 

y "+ 3 y '+ 2 y = x 2 + x J^> Jllo 
y'+ay = kcos(cox - ç) «bJLolàJI qJ:>boJI J^J -* (b 
► acoscox + fisin cox o-° y'+ ay = kcos^cox - ç) P-hboJU ^b Jj> ^ <2* 



y '+ 2 y = 3 cos 



f ~ 

3 x 

4 y 



V aJ^JU 



Jj> Jllo 



is : y"+ay'+by = kcos(cox-ç) «bLolaJI qJ^boJI J_sJ -* 

<w>bJI ^Jaj 3 x — >■ a cos ®x + /? sin ©x £jyi ^-o E cchboll ^b Jj> «loti 



j "+ 6 y '+ 5 j = 3 cos 



. ;r 

4 x 

3 



«xbboJU JLiuO 



E : y'+ay =ke ax <bbbJI cJiboJI J^J -*(c 

<b£>bJI 3 x — > (ax + b )c aA £jy ^jx> E «ybboJU ^b J. > i >c ci 



CjJSuU 



y '+ 2 y — 4 c 3 jv 7 *+ 2 _y — 4 c Jllo 



E : y "+ ay '+ 6y = ke ax <bb>bJI «xbboJI -* 

«ÿy^obJI 3 X — > («X “ + èx + C ^C aA £_ 3 j ojz E cU^LssjcJJ (> 3 L> 1 jX: CjCSjJ 

_y "- 5_y '+ 6_y = 3c 4x ; jy "- 5j '+ 6y = 3c 2x o^JilszjoJI Jllo 
E : jy"+ a_y'+ è_y = e ax x P(x) 4JLi>LaJI cüiUioJI J^J -* 

Q(x^ vlu^> X — > ^ (x ) x e ax £, 3 j E < 3 _hlaoJU (> 3 l> l >c <lc 5 fcl 

o\Jb> d\lj JLüS) 

( Q ) = « 0 I 9 r 2 +ar + b = 0 6>>jouoJI 4JLi>LaJI cJilszjoJU \L> ^-aJ a ol5 lil - 
d«(Q) = n + 2 0 I 9 r“ + ar + b = 0 ô_>jjouoJI «XjJL^LqjJI 4JiboJU 23 ^>>o ,_\s> oc ol5 lil - 
d°(Q) = n + 1 0 I 9 r + ar + b = 0 ôjjjojoJI <ÿJLDlàJI 4j^laoJU qjjJLcsioJI QjJbJI jol cc ol5 lil - 

cb-^LsJI ^JaJ 3 
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